Szorgalmi - [/A B

Elméleti mechanika A
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A, Anomalikus szakadék

Egy alternativ, két dimenziés vilag kutatoi felfedeztek egy nagyon furcsa szakadékot, amin beliil
nem tgy miikodik a fizika, mint varnank. Ezt egyik kedvenc méréeszkoziik, a ds? teriiletd méter-
négyzet segitségével tapasztaltak ki: ez olyasmi mint egy méterrud, csak két iranyban mér. Azt
figyelték meg, hogy a szakadékba dobott méternégyzetiik mérete valtozik, minél mélyebbre halad.
A feljegyzéseik alapjan:

e A négyzet mindig négyzet marad, tehat az oldalainak aranya nem valtozik.
e A négyzet mért teriilete forditottan aranyos azzal, hogy milyen mélyen van épp.

e A négyzet teteje és alja kozt elhanyagolhatd annak a megvaltozésa.
Mindezek tudataban:

(a) Mi az ivelemnégyzet (ds?) a szakadékon beliil?
(1 pont)

(b) Mi a legrovidebb 1t a szakadék két tetszéleges pontja kozt?
(2 pont)

Q
O

=

O

1. dbra. Vézlatos abra a tapasztaltakrol.

Tipp: irjuk fel az twelemnégyzetet eldszor a szakadékon kivili, megszokott fizikdban. Induljunk ki
abbdl, hogy ez miként vdltozik. A gravitdciot ne vegyik figyelembe, de az orai jegyzeteket igen.



B, Lagrange-multiplikator

Nézziik ismét az oran targyalt félkorrdl lecsiszo tomegpontot. Most arra vagyunk kivancsiak, hogy
mikor fog ez elvalni a félkortsl, aminek kiszamitasdhoz megismerkediink a Lagrange-multiplikator
modszerével.

(a) Irjuk fel altalanossagban a Lagrange-fiiggvényt a kényszerek nélkiil, (r,6) polarkoordinatékkal.
(0.5 pont)

(b) Adjuk hozza a Lagrange-hoz egy tagot, ami nulla ha a kényszer teljesiil: példaul
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alakban. Mik lesznek a mozgasegyenletek a 6 és r koordinatakra?
(1 pont)

(c) Rendezziik az r(t) mozgasegyenletet A-ra. Irjuk be most a kényszeriinket a mozgasegyenle-
tekbe, mint » = R. Ismerjiik fel milyen Newtoni mechanikaban hasznalt objektumra hasonlit

nagyon ez a \.
(1.5 pont)

(d) Fejezziik ki A-t pusztan a 0 szog fiiggvényeként. Milyen 6y szognél lesz A(6y) = 07
(2 pont)

2. dbra. Félkorrdl lecsiiszo test abraja.

Tipp: mindkét mozgdsegyenletet fel kell hasznalni.



