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C, Gerjesztett csillapitott harmonikus oszcillator

Vegylink egy gerjesztett csillapitott harmonikus oszcillator, aminek mozgasegyenlete:

¥+ wir + 293 = f(t)

Ezt szeretnénk megoldani egy szinuszos gerjesztésre. Ehhez:

(a) Irjuk fel a rendszer G(t) Green-fiiggvényére vonatkozo egyenletet!

(0.5 pont)

(b) Alkalmazzunk ennek mindkét oldalara egy Fourier-transzforméaciot w-térbe, amivel 0, — iw.

Rendezziik az egyenletet G,,-ra.
(0.5 pont)

(c¢) Transzformaljuk vissza az igy kapott egyenlet mindkét oldalat idé-térbe, ezzel megkapva G(t)

alakjat. Az igy kapott integralt oldjuk meg a Reziduum-tétel segitségével! Ha jol dolgoztunk,
akkor a megoldasunk alakja
G(t) = sin (Wt)edyt

w

(2.5 pont)

Az igy kapott fiiggvénybdl (kiegészitve egy O(t)-vel, ha esetleg nem vettiik figyelembe) meg-
kapjuk a rendszer rendes Green fiiggvényét. Ennek segitségével irjuk fel a rendszer valaszat
egy

f(t) = 0O(t) fosin

gerjesztésre integralis alakban.
(1.5 pont)

Oldjuk meg ezt az integralt kedvenc szamitogépes szimbolikus megoldonkkal ( Wolfram, Sym-
bolab, etc.) arra a specidlis esetre, ahol Q@ = & =~ = 1! Ha ¢t > 1, milyen alakhoz tart a
megoldés, és hol vannak ennek a zérushelyei?

(2 pont)



